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	教學準備
	活動一：黑繩子、白繩子、黃繩子、鉛筆、原子筆、立可白、次數分配表、長條圖、圓形圖、折線圖。

	
	活動二：班級卡通調查長條圖、學習單、長條圖格子海報、不同顏色條狀紙條

	
	活動三：紀錄表格、圓規、量角器、海報、教具大圓規、大量角器、長尺、紅色奇異筆、藍色奇異筆。

	
	活動四：黑板、教師體重表、折線圖卡、各組小白板、數隻白板筆、壁報紙*6張、數隻色筆。

	數學本質之概念
	（一）學習統計的過程：

      包含搜集資料、組織資料、呈現資料、解釋資料四個步驟。

（二）統計學的內涵

1. 群體的認識與資料結構的掌握：群體的掌握說明事實存在的現象，資料結構的掌握則說明了現象的本質與意義。

2. 不同單位量計數系統的混合使用：數是由一群「一」所合成的，所以計數活動往往即是透過一一對應關係來確定數與量的對應。 
3. 符號的運用：統計上的劃記，則採用以五為單位量的計數方式，它代表五個一的組成，又代表一個五的整體，提供普遍使用的符號系統，如正或
[image: image1] ，以方便計數。
4. 分類活動：分類活動是資料處理過程中重要的一環，由於數量的增多，類別的複雜，不做有系統的處理，即無法傳遞資料的內涵。
5. 統計的表示與呈現：
（1） 統計表：把生活中所遇到的相互關聯的數量加以分類、整理、按照一定的順序排列起來，製成表格。
（2） 統計量：是應用所有母群體的特性和數據的一種函數，換句話說，就是用來推測母體參數的樣本值。統計量即是統計結構中的一種統計測度的現象。

（3） 統計圖：統計圖即是將統計量以更簡明易讀的圖表方式呈現，用來表示相互關聯的數量關係。

（4） 統計分析：將統計量的結果加以分析後，用來輔助做判斷或決策的分析結果。

（三）統計圖的種類

      國小常見統計圖

（1） 長條圖－直條圖、組合式直條圖、橫條圖：用一個單位長度表示一定的數量，根據數量的多少畫成長短不同的直條，然後把這些直條按照一定的順序排列起來，叫長條圖，也稱條形統計圖。

	
	（2） 折線圖-折線圖、組合式折線圖：隨時間而發生變化的情形用折線化成的圖。用一個單位長度表示一定的數量，根據數量的多少描出各點，然後把各點用線段順次連結起來，這樣的統計圖叫做折線圖。
（3） 直方圖：統計圖的一種，在直方圖中，柱和柱之間沒有空隙，而且組距都是連續下去的。
（4） 圓形圖：用整個圓的面積表示總數，用圓的扇形面積表示部分所占總數的百分數，這樣的統計圖叫做圓形統計圖(也稱扇形圖)。

	數學概念之發展
	（一）文獻探討

1. 兒童統計概念的基礎發展模式依序為：

（1） 輪廓運思期。

（2） 排序運思期。

（3） 造類運思期。

（4） 子類內造數運思期。

（5） 子類和量合併運思期。

（6） 子類和量序對運思期。

教學過程中對資料集的量化、圖表化和機率分配模型化都應以學習和獲得資料結構的統計知識為導向。（蘇國樑，民88）。

2. L.J.Savage曾說：「（1）統計包含兩件事：了解資料及獲得更容易理解的資料（2）統計是關於不確定性…機率分析似乎是一種工具，用來處理不確定性的工具。」

    David Moore曾寫道：「統計思維(statistical thinkging)的要素是(1)過程中 

    變異是隨處存在的；（2）過程中資料的需求性（3）心中應存有會產生

    變異資料的想法（4）變異的量化（5）變異的解釋。」（蘇國樑，民88）。

3. 統計資料泛指物理世界中的某一類被人意圖加以考察事物的某些屬性，被人有意地就事物的接觸而記錄下來。這組資料的每個記號皆是明確的，這組資料就是次料。若經過整理，分析再形成的資料也是資料，可將最初紀錄的稱原始資料，圖表是為資料的有效呈現而設計的(朱建正)。

4. 幼兒經由物體影像的暫存而長留再變成記憶，進而能由物體外表來分辨與比較物體的相同、相似、與相異。統計的初期概念是建立在資料分類，再依其資料分類繪製出統計圖，概念的發展是循次漸進，由淺至深，且由非抽象到抽象（蘇國樑，民88）。

5. 統計作圖的步驟：非抽象階段－資料分類、點計、紀錄、長條圖

                      抽象階段－由圖轉成數值、百分數圖、機率

（二）學生的先備經驗
      本課程設計之教學對象為國小六年級上學期的兒童，屬感覺動作期至具體

      運思階段，兒童於先前時已接觸過資料的分類整理，一、二維表格的報讀，

	
	      及將分類資料繪成圖表並解讀。兒童已具備之能力有：

      D-1-1 能將資料做分類與整理，並說明理由。

      D-1-2 能報讀生活中的一維表格。

      D-2-1 能報讀生活中分類資料的統計圖表。

      D-2-2 能將分類資料整理成長條圖，並抽取長條圖中有意義的資訊加以解
            讀。

      D-2-4 能解讀現成資料之長條圖。


	迷思概念
	1. 剛開始認識長條圖時，數量間距取一格為1，且一個類別的數字不要超過10。
2. 劃記時容易誤差。

3. 長條圖的間距不一定是1。
4. 學童在畫折線圖時，分不清楚何種狀況下該不該從橫軸與縱軸的0點(0,0)起點開始連線畫折線圖。
5. 學童在讀折線圖時，對於上升的直線中若有一段呈現平的直線出現，學童較無法解讀其變化情形。

	處理的特色
	1. 反複經驗資料處理過程。
2. 經驗圖形的集合包含關係。
    若仍有部分兒童無法理解集合關係亦不必勉強，此處只是提供經驗的活動。
3. 隨時檢視母群的一致性，及母群與子集間的關係。
4. 「正」為一符號表徵，而非一文字表徵。
5. 認識長條圖的結構，經驗函數的對應關係。

    長條圖即為一二維對應關係，其代表兩種不同屬性集合的對應，故長條圖的
    結構不因其呈現方式　而有所差異。 

6. 不同單位量的計數活動與記錄活動。
7. 讀圖表與做圖表屬於不同階段的了解層次
    讀統計圖表活動係為數、量、形概念的整合活動。做圖表的能力分為二個層
    次，一為填圖、填表，一為作圖、作表。

	能力指標
	具體目標

	D-2-01 能認識生活中資料的統計圖。
D-2-02 能報讀較複雜的長條圖。
D-2-03 能整理生活中的資料，並製成長條圖。
D-2-04 能整理有序資料，並繪製成折線圖。
D-3-01 能整理生活中的資料，並製成圓形圖。
	1. 能了解圖表的由來。
2. 能了解圖表的功能與原理。
3. 能了解圖表與統計的基本關聯。
4. 能了解統計與生活的關係。
5. 能將生活中的數與量轉化成統計圖表。
6. 能了解圖表中蘊含的意義。
7. 能掌握製作統計圖的要訣。

8. 能根據統計資料的性質，製作合適的統計圖。

	
	9. 能閱讀各類統計圖，並說出讀圖心得。

10. 能看懂長條圖並了解橫軸、縱軸所須傳達的意義。
11. 能看懂圓形圖並了解其所要傳達的意義。
12. 能夠了解什麼是折線圖。
13. 能參與小組內的討論。

14. 能上台報告表達討論後的結果。

15. 能在課後可以利用現有資料自己完成一份折線圖。


	教學活動流程

	具體

目標
	活動主題

及進行方式
	主要活動與問話
	教學資源
	評量

	1、了解圖表的由來

2、了解圖表的功能與原理
3、了解圖表與統計的基本關聯
4、了解統計與生活的關係
5、能將生活中的數與量轉化成統計圖表
6、了解圖表中蘊含的意義
7、能掌握製作統計圖的要訣
8、能根據統計資料的性質，製作合適的統計圖
9、能閱讀各類統計圖，並說出讀圖心得
1、活動二 

能看懂長條圖並了解橫軸、縱軸所須傳達的意義。
2、參與小組內的討論。
3、上台報告表達討論後的結果。
1、活動三能看懂圓形圖並了解其所要傳達的意義。
2、參與小組內的討論。

3、上台報告表達討論後的結果。
1、活動四學生能夠了解什麼是折線圖。

2、發展小組內事務參與及討論能力。
3、上台報告表達討論後的結果。

4、在課後可以利用現有資料自己完成一份折線圖。


	教師講述

↓

小組實驗討論

↓

教師綜論
教師舉例

↓

圖表呈現

↓

學生思考
教師講述

↓

學生思考

↓

教師綜述
複習舊經驗

個人思考

↓

小組討論

↓

全班分享

個人思考

↓

小組討論

↓

全班分享
↓

教師講解
藉由老師口述引導，引導學生個別思考，並總結出結論，再依結論動手實作，將概念發展完全，並可以在小組合作外自行完成概念。
教學方式：

個人思考

↓

小組討論

↓

全班分享

	1. 時光機
引言：探究圖表歷史，我國於上古時代已能看見統計圖理念的身影。依周易繫辭記載「上古結繩而治」，事大，大結其繩，事小，小結其繩，顯示已使用「分組」的觀念區分大、小事，並運用實體的圖像表達所觀察到的事項。

請同學準備黑、白、黃三條不同繩子，按全班各組學生的鉛筆、原子筆與立可白；鉛筆一個打黑繩一個節，原子筆一個打白繩一個節，立可白一個打黃繩一個節，看看哪一條繩子打的節比較多。並且把繩子垂直起來比較各條繩子綁節的高度。

2. 偶像人氣比一比
統計的主要目的是在使用計算、測量、描述和劃記等方法，將一群資料加以整理、摘要、和濃縮，使容易了解其中所含的意義和其中所傳遞的訊息之性質。
例如：

周杰倫在本次榜中榜中的表現有目共睹，他一人囊括了四個獎項，從而成爲華語樂壇的新領軍人物。頒獎典禮上他演唱了《藉口》這首作品，讓數千觀衆現場領略了其過人的功力。而梁靜茹作爲本年度港台地區的最佳女歌手，也一展其巨星風采。從蔡依林現場的人氣度就可以感受這位最受歡迎女歌手的實至名歸，她的表演使現場氣氛推至沸騰。此外，加上港台地區最佳樂隊五月天和港台地區傳媒推薦獎得主謝霆鋒的現場獻藝，構成了晚會的高潮時刻。在世界華人歡度新春佳節期間，全球五十多個國家和地區的近3億觀衆將通過Channel [V] 、CCTV和中國內地的五十餘個頻道，以及國內外衆多電視媒體共同欣賞這一年度華語樂壇盛事的實況剪輯。
＊長條圖：比較偶像人氣。

＊圓形圖：比較偶像支持度的 

  網路投票。

＊折線圖：比較歌星的唱片銷
  售量趨勢。
3. 概念陳述：先介紹次數分配表再介紹統計圖表。

（1）何為次數分配表？
組織資料之最簡單的方法，是將它們由最高至最低的方式列出，形成所謂等級分配 (rank-order-distribution)，如下面兩表所示。通常次數分配表歸類的組數。以5～15組為宜。
分數

組中點

次數

累積次數（cf）

累積百分比（cf%）

75-79

77

15

15

15.00

80-84

82

10

25

25.00

85-84

87

30

55

55.00

90-94

92

25

80

80.00

95-99

97

20

100

100.00

· （2）教師的佈題：

· 班上國文、英文、數學、社會、自然月考80分以上各有幾個人啊？

· 請同學由人數最多的排到最少

· 請問同學我們班上哪一科表現最好呢？哪一科需要加強？

（3）圖表介紹：受試者學歷背景之次數分配表
長條圖：

一種用許多寬度相同，長度與已知次數成比例的長方形顯示數據的統計圖。主要用來處理離散型資料。
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◎如何畫縱軸與橫軸→縱軸為數量，橫軸為類別→長條的等寬與等距。
圓形圖
這是一種被分割成若干個扇形的圓形圖，每個扇形的面積與它所代表的那個項目的次數或數量成比例。
[image: image3.png]



◎圓形圖做法：用圓規劃圓→使用量角器→畫出360度的幾分之幾。

折線圖
當我們想要監督一個或一個以上流程與時間的關係，以瞭解有無趨勢移動或週期性的變化。
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◎利用長條圖繪製折線圖→利用連接長條圖的頂端線段之中點→看出變化的趨勢。
4. 再來回頭看之前統計班上各科8-0分以上人數表；再轉換成長條圖、圓形圖與折線圖。並詢問同學，哪個圖表較適合用來統計這個數據？為什麼？ 
教師結論：

（1） 長條圖、圓形圖較適合。這個數據，折線圖較不適合。
（2） 依本班最優勢的科目，老師再拿出5~6年級每次月考當科成績，並要求學生繪製成「折線圖」。

（3） 請問同學有看出折線圖的趨勢嗎？

· 先轉換成次數分配表。
· 再利用次數分配表轉換成各種圖表。
--- 第一節結束 ---
1. 教師拿出一張圖表問學生：
· 這是什麼圖？

· 我們在上一節學到的長條圖應該具備哪些必要的要件呢？

2. 教師拿出學習單每組一張，請學生將自己組內的成員回家所調查的家庭人口數做小組統計，並且製作成長條圖。

[image: image6.emf]
3. 請小組將製作好的長條圖拿到黑板上貼。

· 小組討論，每一組做出來的長條圖是否都相同？有哪些地方是相同的？有哪些地方不一樣？
4. 敎師拿出一張大型的空白長條圖，根據每一小組的長條圖資料顯示，製作成全班家庭人口數的長條圖。

5. 敎師使用全班人口統計的長條圖，與學生討論、分析，這張長條圖的意義。

先讓學生觀察、討論，教師可提示。

· (指著標題)這個記錄了什麼？

· (指著小組)這個記錄了什麼？

· (指著人口數)這個代表什麼？

· 由此表可以看出班上大部分同學的家庭人口數是多少人呢？ 而人數較少的家庭人口數又是多少呢？

--- 第二節結束 ---
1. 各位同學，我們剛已經學過長條圖的畫法和看法，現在老師要教你們另一種表示的方法喔，叫做「圓形圖」。「圓形圖」就像是一塊大pizza，分成不同的大小，我們可以看出不同類別佔的比例喔！

2. 說明什麼是圓形圖，在做圓形圖時應該要注意什麼。
3. 請各小組分別記錄每位組員家中之男女人數，並將紀錄填寫在表格中。
4. 將你們這一組家中男生人數加總，及家中女生人數加總，並將結果填寫在表格中。
5. 分別算出其所佔的百分比，並將結果填寫在表格中。
6. 畫出該組男生人數和女生人數之圓形圖，並將結果畫在表格中。
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7. 請小組將製作好的圓形圖拿到黑板上貼。

· 小組討論，每一組做出來的圓形圖是否都相同？有哪些地方是相同的？有哪些地方不一樣？
8. 教師分別詢問各組的男生總人數和女生總人數，並將其登記在黑板上。

【班上學生家中男生人數共70人，家中女生人數共62人】

9. 教師將各小組的人數全部做一加總，算出男生總人數和女生總人數。

10. 教師示範並講解如何算出男女生人數所佔的百分比。

11. 教師在海報上畫出男生人數和女生人數之圓形圖。

【如下圖】
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12. 分析
· 先問小朋友可以從這個圓形圖中看到什麼？（男女的比例）
· 從這個數據中我們可以了解到什麼？（男女的比例差不多，男生比女生略多，多了6％）
· 全班所統計出來的這個比例，跟全台灣男女的比例一樣嗎？（根據統計，去年男女比例為110比100）。
--- 第三節結束 ---
1. 你猜我聽
老師先列出自己的體重10歲到20歲，讓學生猜猜看，第一堂課中我們介紹過長條圖、圓形圖和折線圖，體重可以用那一種圖來表示。

(概念提醒：折線圖看的是趨勢，所以我們在看一個人的身高、體重，或是對每天或每季的降雨量等等，都可以用折線圖來做評估)。
2. 我說你聽
說明什麼是折線圖，在做折線圖時應該要注意什麼。
3. DIY做做看~牛刀小試
請學生各組將老師的體重做成統整資料表格，這個資料表格是可以被做統計圖表~~折線圖可用的。

假設體重資料如下：
年紀(歲)

體重(公斤)

10

25

11

28

12

30

13

35

14

37

15

40

16

45

17

48

18

47

19

45

20

43

再請學生上台陳列各組所畫出之統整資料表格。
4. 概念補給
與學生討論怎麼把表格和圖表結合，可舉例前兩堂課所畫過的長條圖之橫軸和直軸所放的單位為何。師生一起討論出：

· 折線圖，依時間變化排序，不得任意更換。橫軸必須放的是固定變動量(年紀)，直軸放的是不固定變動量(體重)。同時規納出不固定變動量可自己定組距來決定折線圖的高低，老師可請學生提出組距兩組於黑板做示範。標出原點0。
· 橫軸和縱軸所代表的項目一定要標明類別的名稱。
· 繪圖時，兩點之間一定要用直線連接。
· 依資料彈性調整間格數(也就是縱軸的部份)，並且數線上的數字一定要標清楚。
5. DIY做做看~大展身手
請各組畫出自己的折線圖，在各組做圖的過程老師可以巡堂做教學支援。
6. show  time 

請各組上台簡短說明自己的作品，解釋該組決定做這樣組距的原因，嘗試做說明，並貼於黑板。
7. 大家來找碴
各組發表完，老師帶大家看看有沒有不同，發現有的人的折線圖幅度大有的幅度小，原來是大家訂的組距不同惹的禍，但是可以看到結果是一樣的
8. 絕地大反攻
這幾堂課中我們做過了長條圖、圓形圖、還有折線圖，老師隨機出題給資料讓學生即時做出該類統計圖表。考驗學生資料的運用及圖表熟悉度，在遊戲中達到課程的複習。
假設題如下：

第一題：給足三月份、六月份、十月份之降雨量各前15天。第一請你告訴我要用什麼圖來做呈現，第二請你做出統整資料表格。
第二題：列出1985~1990間全台灣嬰兒的男女人數。第一請你告訴我要用什麼圖呈現，第二請你把圖表做出來
第三題：分列六年一班到六年5班的班級人數，請你幫我做出一份完整的統計圖表。
9. HAPPY  ENDING

請每位學生各自完成自己一到五年級的體重折線圖。
--- 第四節結束 ---

	黑繩子、白繩子、黃繩子、鉛筆、原子筆、立可白
次數分配表、長條圖、圓形圖、折線圖
教師拿出一張班級卡通調查的長條圖。

[image: image5.emf]最喜愛卡通統計表
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先讓學生觀察、討論，教師可提示。

海報已事先畫好長條圖的格子。

不同顏色條狀紙條，使用時僅需將長條放上即可。

標題、類別及數字格數，使用時與學生一同討論再寫上。
紀錄表格

圓規、量角器

海報、教具大圓規、大量角器、長尺、紅色奇異筆、藍色奇異筆
黑板、教師體重表、折線圖卡
各組小白板、數隻白板筆

壁報紙*6張、各組數隻色筆

各組小白板、數隻白板筆


	能仔細聆聽並理解教師的解說。
能和小組合作做實驗與討論
能仔細聆聽並理解教師的解說。
能去做思考

能仔細聆聽並理解教師的解說。
能掌握製作統計圖的要訣。
會說是長條圖

能說出長條圖應有的要件。

會統計表

會製作長條圖。
能說出標題、類別及組與組之間長條圖的差異與相同之處。

能說出標題、類別並能夠分析長條圖的意義。.

能說出圓形圖要注意的事項
能配合小組的紀錄並確實填寫。
能依數據作加法的計算。
能依數據算出百分比。
能依記錄結果，畫出圓形圖。

能清楚量角器的使用方法。
能說出圓形圖會因為數據的不同而有所差異。
能仔細聆聽並理解教師的解說。

能清楚百分比的算法。
能清楚圓形圖的畫法。

能依數據作思考與判斷。
是否認真聽講。

能說出折線圖要注意的事項

經過前兩節課後有能力會做出統整資料表格。

是否將折線圖之概念釐清。

可以自己畫出折線圖表。

能說出標題、類別並能夠分析折線圖的意義。

有依據所得資料分辨資料適合用長條圖、圓形圖及折線圖來說明之能力。
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家庭人口數統計圖學習單


第　　　組　　組員：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　


我們已經知道長條圖應該要具備的要件了，那麼現在來將小組成員的家庭人口數做一個統計吧！並且繪製成長條圖好好來分析一下吧！


小組成員


姓名�
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家庭人口數�
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長條圖
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